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Objetivos fundamentales de la materia
Al finalizar la materia los alumnos deben:

e Saber levantar datos de campo construyendo mapas,
secciones y perfiles esquematicos y tomando toda la
informacién necesaria en sus libretas de campo.

« Saber construir mapas preliminares en base a fotografias
aéreas e imagenes satelitales.

» Saber construir mapas geoldgicos completos.

« Saber leer e interpretar mapas geologicos, topogréficos y
tematicos.

« Saber distribuir tareas en un trabajo cartogréfico en equipo.
Saber trabajar en equipo.

Introduccion ala materia

En la materia los alumnos deben aprender las técnicas y rutinas basicas de la
recoleccién de informacién geoldgica. Los datos recolectados seran la base sobre la
cual se armaran ideas, teorias e interpretaciones tanto propias como de terceros, se
programaran obras, explotaciones mineras y de hidrocarburos, y se tomaran medidas
gue puedan afectar la vida de ciudadanos y también el medio ambiente. Por esta
razon la recoleccién de los datos geoldgicos tiene que ser hecha con mucha
responsabilidad asi como también su presentacion tiene que hacerse con mucho
cuidado ya que debe ser comprendida por cualquier gebdlogo o profesional afin y no
s6lo por quien recolect6 los datos. S6lo se comprende la importancia de la planta baja
de un rascacielos cuando se quieren construir los pisos siguientes de mismo. Quien
los construya debe poder conocer perfectamente los planos de la planta baja ya que
de lo contrario podian desmoronarse. De esto, deben tomar conciencia los alumnos, y
si lo hacen la materia les resultara sencilla y sumamente 0til para su labor profesional.

La geologia es una ciencia relativamente facil de estudiar, sin embargo es muy
dificil ser un/a buen/a gedlogo/a. Esto se debe fundamentalmente a que la informacion
en geologia no es tan clara ni facil de obtener. En muchos casos es confusa y las
descripciones y el levantamiento de los datos son dificiles de hacer. En el campo
usualmente se presentan dos problemas mayores que se aprenderan a resolver en
esta materia. Uno es gue la cantidad de informacién posible de levantar es infinita pero
incompleta. Esto significa que se podria trabajar una vida entera en un afloramiento sin
terminar de obtener la informacién disponible y ademas sin llegar a comprender lo que
sucede. Esto afortunadamente tiene una solucién que es la de saber elegir la escala
de observacién justa para el tipo de trabajo a realizar y filtrar con nuestro conocimiento
la informacién que no es necesario levantar. El ojo humano, bien adiestrado, es una de



las principales herramientas de filtro y medicién de la que vamos a disponer. También
es una herramienta que mal utilizada puede ser muy peligrosa. El otro problema
importantes es como volcar esa informacién en las libretas y mapas de campo para
que pueda ser entendida ya sea por el propio geodlogo o por otros en el futuro. Este va
a ser uno de los objetivos mas importantes de la materia.

Los trabajos de campo son en general Unicos y si se toma conciencia de eso su
registro sera realizado con conciencia y dedicacién. Una camparfia es en general cara
y por lo tanto no se vuelve al mismo lugar. Si se hace, seguramente va a ser después
de un tiempo importante (meses o afos). Por esta razén hay que tener un objetivo
claro de que datos recolectar ya que después, si falto alguno, es muy dificil volver para
obtenerlo. No se puede confiar el registro de datos a la memoria ya que esta es
sumamente traicionera aun pocas horas después de hecha la observaciéon. Hay que
tener presente que la informacién geoldgica es en general tridimensional y direccional.
El cambio constante de ubicacién en el campo, de luces y sombras y por ende de
colores hace sumamente dificil recordar aun datos sencillos y binarios como podria ser
si algo inclina para el este o el oeste.

El/la gedlogo/a va a disponer de instrumentos sencillos o complejas para el
levantamiento dependiendo del objetivo del mismo. A lo largo de la materia se
adiestrara a los alumnos en el conocimiento y uso de los mismos. Los cambios
tecnoldgicos constantes hacen que no tenga sentido que los alumnos estudien en
detalle el funcionamiento de algunos equipos en particular ya que probablemente los
mismos sean obsoletos en pocos afos. En cambio, si deben conocer los fundamentos
tedricos y aprender a manejarse con los manuales de los equipos extrayendo la
informacidn necesaria y sabiendo que buscar en ellos.

Programa actualizado de clases teoricas

Presentacion del plantel docente. Planificacién de horarios, parciales, finales y viaje de
campo. Exigencias. Introduccién a la materia. Objetivos de la materia. Orden de la
materia y vistazo general de los temas.

Introduccidn histérica a la cartografia. Evolucion de la cartografia en el tiempo. Impacto
de las diferentes necesidades en la evolucion de la cartografia.

Determinacién de la escala de trabajo. Escalas regionales vs. escalas locales. Escala
numérica y escala grafica. Calculos para la transformacion de escalas, regla de tres
simple. Transformacién gréfica de escalas: porcentajes de reduccién-ampliacion en
fotocopias, graficos escaneados y utilizacién de programas graficos. Introduccién a las
escalas variables segun la proyeccion. Escalimetro, compas. Importancia de la escala
gréafica en mapas esquemas y fotografias de campo.

La tridimensionalidad de la informacién geoldgica. Geodesia. La necesidad de contar
con proyecciones claras y sencillas. Ventajas y limitaciones de los distintos sistemas
de proyeccion. Coordenadas geogréficas, latitud y longitud. Sistema Gauss Kruger.
Sistema Universal Transverse Mercator (UTM). Representaciéon cartogréafica del globo.
Radios terrestres. Geoide. Elipsoide de referencia. Campo Inschauspe, WGS-84, etc.

Topografia. EI mapa topografico. Tipos de medidas topograficas. Medidas directas e
indirectas. Tipos de errores. Valoracion de la importancia relativa del error segun la
escala de trabajo. Medidas lineales. Taquimetros, telémetros Opticos, telémetros laser.



Introduccién a los aparatos topograficos: teodolito, nivel, plancheta, brujula, estacién
total, GPS, altimetro.

Célculo de cota topografica, puntos acotados (IGM). Norte geografico y magnético.
Declinacién. Cartas isdgonas. Obtencion de la declinacion mediante el uso de un GPS.

Donde obtener mapas topogréficos. Confiabilidad de los mapas topogréficos. Modelos
de elevacion digital del terreno (Digital Elevation Models: DEM). Interferometria de
imagenes radar una tecnologia de punta para obtener DEM de alta calidad. Donde
conseguir DEMs de argentina.

El mapa topogréfico, su confeccion manual. Programas de interpolacién. Métodos
numeéricos de interpolacion.

Distancia inversa a una potencia, vecino mas cercano, kriging, regresion polinémica,
triangulacién con interpolacion lineal, etc. Ventajas y desventajas de cada uno.

Mapeo estructural y de zonas metamdrficas. Toma de datos de rumbos e
inclinaciones de planos de falla y estratificacion, medicion de estrias y direcciones de
movimiento. Medicién de ejes de pliegues. Proyeccidén de pliegue perpendicular a su
eje (down plunge projection). Método numérico.

Densidad de datos necesarios en un mapa, extrapolacion in situ de datos. Mediciones
a la distancia. Proyeccion estereografica. Sistematica de la toma de datos. La
importancia de los esquemas en la libreta de campo. Medicion de indicadores de
movimiento (indicadores cinematicos en rocas fragiles y ddctiles). ¢Como dibujar
secciones estructurales esquematicas en el campo?. Medicion de esquistocidades y
foliaciones en rocas ddctiles. Zonaciones. Toma de muestras orientadas.

Mapeo de rocas sedimentarias y estratificadas. Medicibn de espesores reales y
aparentes. Calculo de espesores reales. Medicion de inclinaciones reales y aparentes.
Célculo de inclinaciones reales. Espesores medidos y espesores estimados. Medicion
de indicadores de paleocorrientes. Graficos de roseta asociados. Sistematica de la
toma de datos. Levantamiento de perfiles sedimentarios, reglas basicas. Metodologias
de conteo de clastos en el campo. La importancia de los esquemas en la libreta de
campo.

Mapeo de rocas igneas. Determinacion de la forma de los cuerpos. Importancia del
mapeo del contacto entre cuerpos intrusivos y rocas de caja. Muestreo de rocas
igneas, ¢,cOmo obtener muestras no alteradas?.

El uso de las fotografias aéreas en el mapeo geoldgico. Distorsiéon de las fotografias.
Calidades, escalas y alturas de vuelo. Donde obtener fotografias aéreas. Como
orientar fotografias aéreas de acuerdo a luces y sombras. Como orientarse en el
campo en una fotografia aérea.

Estereoscopia. Exageracion vertical de las fotos aéreas. Determinacion de
inclinaciones aproximadas. Separacion de litologias. Determinaciéon de geoformas.
Ventajas de las fotografias aéreas frente a las imagenes satelitales.

El uso de las imagenes satelitales en el mapeo geoldgico. La ortogonalidad de las
imagenes satelitales. Altitud de las orbitas. Tipos de imagenes satelitales. Satélites
mMA&s comunes.



Sensores multiespectrales e hiperespectrales. Ventajas de cada uno. Diferenciacion
de litologias vs. identificacion de litologias segun su patron espectral. Colores
verdaderos y falsos colores. Visualizacion RGB. Imagenes radar. Interferometria de
imagenes radar y su uso en topografia. Visualizaciones 3D, importancia en
geomorfologia y determinacion de estructuras. Ventajas de las imagenes satelitales
frente a las fotografias aéreas.

El uso de las fotografias aéreas y de las imagenes satelitales en los mapas
preliminares de campo. Ventajas de ir al campo con material aéreo y satelital.
Restitucion 6ptica de fotografias aéreas. Restituciones numéricas de fotografias
aéreas escaneadas. Georeferenciacion de imagenes satelitales y de fotografias
restituidas. Programas ERDAS, ER MAPPER y MAPINFO. Las ortofotos y las cartas
imagen. Donde se consiguen.

Introduccion a la cartografia geolégica. Levantamiento de campo. Materiales
necesarios. Instrumentos mas comunes en el levantamiento geoldgico. La herramienta
mas preciada: el ojo humano y su calidad de calificar, cuantificar y filtrar informacion.
La libreta de campo como un informe que debe ser comprendido por cualquier
gedlogo.

Rutinas de campo. Sistematica en la toma de datos. Que datos se deben tomar segun
la escala de trabajo. EI mapa de campo. Introduccion al uso de la fotografia aérea y de
la imagen satelital en el campo. Orientacion.

La brajula geoldgica. Distintos tipos de brujulas y sus utilidades. Medicién de rumbos e
inclinaciones de planos; directamente sobre el plano y a la distancia. Medicién de
direcciones de buzamiento y buzamiento de rasgos lineales. Sistematica en el registro
de los datos para poder ser entrados rdpida y simplemente a un programa de
proyeccion. Tipos de programas, sus ventajas y desventajas.

El posicionador satelital (Global Position System: GPS). Principios, tecnologia y
funcionamiento. Como utilizar el GPS para medir posiciones. Cambio de sistemas de
coordenadas. Utilizacién del GPS para obtener el norte geografico y magnético.
Navegar desde y hacia puntos. Medidas hechas con GPS. Errores y sus importancias
respecto a la escala de trabajo. Mapeo hecho con GPS y computadora. Alturas
calculadas con GPS. GPS mas altimetro: una buena combinacién. GPS diferencial.
Estaciones fijas continuas. (Ej. monitoreo de deformaciones intracontinentales con
GPS diferencial). La plancheta, principios, caracteristicas y ventajas. Utilizacién en la
cartografia geoldgica.

Elaboracion de un proyecto de trabajo de campo. Analisis bibliografico y cartografico
previo a la visita al campo. Construccion de un mapa geolégico preliminar en base a
fotografias aéreas, imagenes satelitales o ambas. La importancia de la carta
topografica. ldentificacion de areas problema para visitar en el campo. Andlisis de
accesibilidad de areas problemas. Planificacion de las tareas de campo. Equipamiento
necesario y logistica. Lista de material recomendado para llevar al campo. La libreta
de campo: un informe geolégico. Analisis bibliografico y cartografico posterior a la
visita al campo. Tareas de gabinete. Redaccion de informes y confeccion de mapas
finales.

Mapas geoldgicos. Generalidades. Simbologias y signos cartograficos normados y
estdndares. Normas gréficas. Normas de colores. La importancia de la base
topografica en el trazo y disefio de los afloramientos. Regla de la “V”. Contornos
estructurales. Relaciones de contactos: intrusivos, discordancias y fallas. Bloques



diagramas, su construccion a partir de mapas geoldgicos y topograficos. Programas de
visualizacién 3D (ej. MAPINFO).

Las hojas geoldgicas. Donde conseguirlas. Programa Cartografico Nacional, grado de
avance: distintas generaciones de hojas geoldgicas, ventajas de cada una. Cartografia
digital, donde se consiguen mapas digitales de argentina y el mundo. Webs
relacionadas.

Mapas teméticos. Interaccion entre el gedlogo y otros profesionales en proyectos
“teméaticos”. Mapas hidrogeol6gicos, ambientales, de riesgo geolbgico, geoquimicos,
metalogénicos, edafoldgicos. Mapas tectonicos y paleoambientales, proyecciones
globales, programas de proyeccion.

Mapeo de zonas de alteracion. Relevamiento minero. Mapas de superficie y mapas
subterraneos. Instrumental topografico minero. Célculos volumétricos de zonas
mineralizadas (cubicaciones). Programas para calculo de volumenes de cuerpos
irregulares.

Mapas utilizados en la industria del petréleo. Mapas base, isocrénicos, estructurales,
isopaquicos, mapas sismicos, mapas de coherencia sismica, mapas de atributos
sismicos. Formatos de transferencia en la industria.

Sistema de informacién geogréfica (SIG o GIS). Ventajas de tener la informacion
organizada en un GIS. Cual es la informacion que debemos introducir en un GIS. En
que casos el GIS es una necesidad. Que se le bebe exigir a la compafiia que genera
el GIS. Programas comunes de GIS (ARCINFO, ACVIEW, MAPIMFO, etc.).
Busquedas en GIS. GIS en la Web. GIS publicos via INTERNET. Formatos gréficos:
EPS, PS, CGM, WMF, GIF, TIF, JPG, PCX, DXF, etc. Transformacién de formatos
gréficos.



