Disparates que hacen Historia

CARTOGRAFIA, IMPERIALISMOS Y NECEDADES

Las proyecciones cartograficas carecen de intenciones, e incluso sus
usuarios no las utilizan siempre con aquéllas que les endilgan sus
detractores.

Introduccion

Este articulo pretende ser tanto una demostracion de que las noticias periodisticas
que involucran temas de ciencia deben ser concienzudamente analizadas antes de creer en
ellas y un llamado de atencion acerca de una epidemia cuyos efectos estan llegando
tardiamente, con mas de un par de décadas de atraso, a la Argentina. Nos referimos a la
descalificacion ideoldgica de la proyeccion Mercator, a la que se identifica como
instrumento de penetracion imperialista. El asunto, que para muchos geografos
profesionales no pasa de ser una anécdota casi risuefia, es grave por cuanto el error (o
conjunto de errores, en este caso) aparecié en un texto de una Secretaria de Educacién de
un estado provincial de la Argentina. Antes de analizar los errores haremos una pequefa
resefia de los hechos sobresalientes de la historia de la cartografia que resultan de
importancia para comprender los comentarios.

Una proyeccion extraordinariamente Gtil para los navegantes

Representar un planeta esférico sobre un papel plano ha sido, como ya se ha dicho,
un desafio importante para la creatividad humana desde antes que los egipcios y luego los
griegos desarrollaran los principios basicos de la geometria proyectiva. Con ingenio y
esfuerzo, sin embargo, el hombre desarroll6 no una, sino decenas de maneras de
transformar la superficie esférica en una superficie plana. Ya a fines del Siglo XV se
empiezan a utilizar sistematicamente técnicas de proyeccion que superan las desarrolladas
para dibujar los portulanos medievales que las precedieron. Poder trazar sobre esa
superficie plana la ruta seguida por una nave no resultaba, sin embargo, tarea sencilla. El
problema se acentla en los tiempos del Renacimiento, cuando comienza a hacerse
necesario representar territorios que se extienden por decenas de grados de latitud. Hasta el
descubrimiento de la proyeccion cilindrica por Mercator, todas las técnicas conocidas de
proyeccion obligaban al piloto a trazar lineas curvas, ain cuando la nave mantuviera un
rumbo constante, y era necesario recalcular permanentemente la direccion a trazar sobre la
carta nautica a medida que la nave cambiaba su posicién latitudinal. Cuando Gerardo
Kremer, llamado en latin Mercator, desarrolla la proyeccion que lleva su nombre, su uso se
extiende inmediatamente en funcion de su practicidad. En esta proyeccion las lineas de
rumbo constante (técnicamente denominadas loxodromas) se representan como lineas
rectas. Pero esta proyeccion no reemplaza a las otras proyecciones cuando no es necesario
el uso de su exclusiva e invalorable propiedad. Esto puede verificarse revisando los mapas
de los Atlas méas importantes publicados en los Siglos XVI a XX, las proyecciones
utilizadas son variadisimas y algunas de ellas son poco utiles, pero sumamente vistosas,
como en los mapas que tienen forma de corazén (véase la Figura 1).
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Figura 1: Proyeccion que transforma el hemisferio atlantico en un “corazon” (Proyeccion Bonne).

Sin embargo, y como contrapartida a su enorme importancia para la navegacion, la
proyeccion Mercator posee un inconveniente grave e ineludible. En la figura 2a puede verse
que, como resultado de la forma en que los puntos ubicados sobre la superficie de la Tierra
son proyectados a la superficie cilindrica (que al ser desenrollada constituira el mapa) se
produce una distorsion en la distancia entre los puntos a medida que nos alejamos del
Ecuador, es asi que puntos muy cercanos entre si en las proximidades de éste, apareceran
también proximos en el mapa, sin embargo, puntos muy proximos entre si, pero localizados
en las cercanias del Polo se veran representados muy alejados el uno del otro. Esto produce
una enorme distorsién de las formas y los tamafios de todas las tierras ubicadas en latitudes
altas, hasta el extremo que los Polos no podrian ser nunca representados en el mapa, ya que
“los rayos” que, saliendo del centro de la Tierra y pasando por el polo, deberian alcanzar la
superficie del cilindro, no lo haran nunca dado que son paralelos a ella. Por esta razon los
planisferios que utilizan la proyeccion Mercator se interrumpen en las altas latitudes, a
veces en forma simétrica con respecto al Ecuador, otras no, haciéndolo cerca de la latitud
80° en el Norte y de la latitud 60° en el Sur.
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Figura 2: a) Fundamentos y b) Ejemplo de la Proyeccion Mercator. Obsérvese la imposibilidad de
representar las regiones polares cuando el eje del cilindro es paralelo al eje de rotacion terrestre.

El tortuoso camino que va de lo geométrico a lo ideolédgico

La existencia y métodos de los imperialismos (viejos como las civilizaciones) no
estan en discusion. En este apartado nos referiremos exclusivamente al hecho de que la
popularidad de los planisferios que utilizan la proyeccién Mercator no fue el resultado de
una campafia de imposicion ideoldgica sino que fue su practicidad de uso lo que la hizo
popular. La ideologizacién a ultranza y el desconocimiento de los fundamentos de las
técnicas de proyeccidn, sus propiedades y limitaciones, junto con el desconocimiento de los
usos y caracteristicas de los productos cartograficos resultantes, ha llevado a alguien a
escribir, como ya se ha dicho, para una Secretaria de Educacion de una provincia de nuestro
pais, una serie de parrafos (que en este trabajo se reproducen en itélicas para diferenciarlos
del resto del texto) que no s6lo contiene distorsiones ideoldgicas de la realidad pasada, sino
gue, mucho méas grave aun, contiene errores lisos y llanos. Estos errores ponen de
manifiesto que la persona responsable del texto desconoce la cartografia como disciplina
cientifica, lo cual es inadmisible en el nivel en el que el documento es publicado. Se deja
aqui todo comentario adicional sobre la idoneidad de los funcionarios y su responsabilidad,
asi como sobre los aspectos ideoldgicos del documento y nos centraremos exclusivamente
en la puntualizacion de los errores y su esclarecimiento.

“Durante la conquista, junto a las expediciones e investigaciones geogrdficas, la creacion
de instrumentos matematicos y de medicidn, técnicas de impresién y edicion se desarrolla,
ademas un tipo de cartografia “mas cientifica” que, por necesidades de logra mayor
exactitud en los viajes y expediciones geograficas, incorpora férmulas matematicas,
célculo integral y diferencial antes nunca empleados para la cartografia. Es un tipo de
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cartografia que suma objetividad a la elaboracion de los mapas y pone en cuestién otros
mapamundis —el de Ptolomeo, por ejemplo- entonces de uso corriente.”

En primer lugar puede sefialarse que, desde un punto de vista que podriamos Ilamar
epistemoldgico, la cartografia puede ser ma&s o menos exacta o fidedigna en su
representacion de la realidad, pero en la medida que utiliza una técnica de representacion
del territorio y vuelca informacion sobre ese documento es cientifica, de lo contrario no lo
es. No existe la posibilidad de ser méas cientifica o menos cientifica segin sea la
complejidad matemaética de la base cartogréfica elegida. En segundo término mal podria
haber utilizado la cartografia Medieval y Renacentista el calculo diferencial, ya que el
mismo fue desarrollado en forma simultdnea por Newton y Liebniz en la segunda mitad del
Siglo XVII, j casi 150 afios después del viaje de Magallanes-Elcano, que tuvo lugar entre
1519 y 1522! EIl texto hace suponer su existencia previa a la era de los grandes
descubrimientos geogréaficos y no es asi. Por otra parte, la proyeccion mediante formulas
matematicas ya existia y se utilizaba en tiempos de la Grecia clasica. No estd de mas
recordar aqui que Eratostenes midio el radio de la Tierra y eso implica que la suponia
esférica y conocia las formulas para trabajar con proyecciones cartograficas. Existieron
ademas en esa época numerosos otros cartdgrafos y, aun cuando ain no se ha recuperado
ningin mapa original se conservan las tablas de latitud y longitud de muchas ciudades,
lugares y accidentes geograficos importantes para la época. Es con ayuda de estas tablas
(que pasaron de Alejandria a Oriente y de alli a Europa) que se reconstruyd, hacia el final
de la Edad Media, el famoso Mapamundi de Ptolomeo. De todos modos es importante
enfatizar que las proyecciones cartograficas pueden prescindir de bases aritméticas
complejas para su construccion en tanto y en cuanto se trata de artefactos geométricos que
pueden, al menos conceptualmente, realizarse sélo con técnicas graficas y sin necesidad de
“hacer cuentas”. Es obvio que el uso de féormulas y, sobre todo, de programas informaticos,
facilita enormemente la construccién de los mapas pero, vale la pena insistir, un mapa
puede también construirse s6lo con herramientas geomeétricas.

“Ademas del mencionado, para la época de los descubrimientos se va imponiendo otro tipo
de proyeccion conocida como Mercator, que permite transformar un cuerpo esférico en
una hoja plana y rectangular incurriendo, no obstante sus adelantos, en grandes
distorsiones que en principio aumentan en grandes proporciones las tierras del hemisferio
norte y disminuyen las del sur. Por ejemplo; como observa Laborda Gil (1996)
Groenlandia con una superficie de 2,1 millones de km2 se ve:

1 similar a Africa (30 millones de km2)

2 bastante mayor que la India (3,3 millones de km2)

3 mayor que la peninsula arabiga (3,5 millones de km2)

4  mayor que América del Sur (17,8 millones de km2)”

Si tomamos en consideracion que los mapamundis Ptolomaicos comenzaron a sufrir
fuertes modificaciones a finales del Siglo XV y que Gerardo Kremer (Mercator) desarrollo
su proyeccion en el afio 1569, nos encontramos con que el reemplazo llevd mas de un Siglo
y nunca fue absoluto, pues la proyeccion convivi6 (tal cual ocurre en la actualidad) con
muchas otras proyecciones. Lo que resulta inaceptable en este parrafo, dado que constituye

4



un error importantisimo, es la afirmacién acerca de que la proyeccién Mercator aumenta las
proporciones de las tierras del hemisferio norte y disminuye las del sur. Es una barbaridad
de dimensiones “hemisféricas”. Las distorsiones producidas por la proyeccion Mercator son
simétricas con respecto al Ecuador e iguales, por ejemplo, para los territorios que se ubican
en las proximidades del Tropico de Cancer y del Tropico de Capricornio. En forma similar,
las distorsiones son iguales para los territorios en las proximidades del Circulo Polar Artico
y del Circulo Polar Antéartico. Sin embargo, y esto es lo fundamental del problema, los
territorios localizados en las cercanias de los Circulos Polares estan muy distorsionados con
respecto a la realidad, mientras que los que se ubican sobre los Trépicos lo estan menos y
los que lo hacen sobre el Ecuador no presentan distorsion. Cabe aclarar que las distorsiones
que estan involucradas son los cambios de forma y de tamafio relativo de los continentes
(relativo en cuanto a que la escala del mapa no es constante a lo largo de los meridianos, tal
como se ilustrd en la Figura 2). Si con este conocimiento en mente volvemos a analizar la
tabla citada mas arriba, veremos que el problema radica en que la mayor parte de las tierras
emergidas esta en el Hemisferio Norte. Vemos que América del Sur y Africa, por ejemplo,
estdn atravesadas por el Ecuador, es decir estdn en la zona de menor distorsion,
Groenlandia, por el contrario, esté en latitudes en las que la distorsion ya es muy importante
...jy esto no es culpa de los imperios!.

En contraposicion, A. Peters (1992) —creador hace algunas décadas de otro tipo de
proyeccion- observa que, como se sabe, el Ecuador divide la Tierra en dos partes iguales y
esto en Mercator no sucede. A. Peters también ha sostenido que son siempre los estados ex
coloniales, los paises del Tercer Mundo, las naciones con los pueblos de color, los que
resultan perjudicados por el mapa Mercator. Este mapa, continta Peters, es una expresion
de la europeizacion del mundo, en la que el hombre blanco pretendia la dominacion del
planeta, de la época, por una minoria de razas de sefiores blancos, implacables, bien
armados y técnicamente superiores.

En este parrafo se comete otro error grosero. La proyeccién de Mercator no divide
al mundo, ni en partes iguales ni en partes desiguales, sélo lo representa con las
limitaciones que ese tipo de proyeccion ofrece. Que algunos de los mapas que utilizan la
proyeccion Mercator interrumpan la representacion a diferentes latitudes en cada
hemisferio es el resultado de que para los editores las bajas latitudes del Hemisferio Sury el
contorno de la Antartida podian no resultar interesantes, necesarios o redituables. Esto es
completamente distinto a adjudicarle a la proyeccion un defecto (o, peor ain, un propdésito)
que la misma no tiene. Con respecto a que los europeos utilizan la cartografia que mas los
favorece y que los ubica en el centro de la escena, sin &nimo de polemizar me pregunto qué
paises estaban en el centro de la cartografia china o arabe. Por otra parte, y como todo es
segun el color del cristal con que se mira, podriamos decir que, siendo las partes cercanas al
Ecuador las menos distorsionadas por la proyeccidn, son ellas las més favorecidas, mientras
que las otras son “desfiguradas”. Vale la pena senalar, ademas, que las grandes potencias
europeas, ya definidas en el Siglo XVIII, no calculaban la dimensién de sus territorios con
este tipo de mapas sino que realizaban trabajos de geodesia y triangulaciones muy precisas
que, en algunas ocasiones, les proporcionaron profundas decepciones, al enterarse que la
dimension de su territorio era menor a lo estimado previamente, como fue el caso de
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Francia. En la figura 3 se han superpuesto dos planisferios uno Mercator y el otro Peters
para que se puedan comparar las distorsiones introducidas por una y otra. Se recomienda
comparar ambas con los contornos y dimensiones relativas de los continentes y paises en un
globo terraqueo para formar una idea cabal de las limitaciones y aciertos de cada una de
ellas.

ECUADOR

| MERCATOR L. PETERS

Figura 3: Comparacion entre las distorsiones introducidas por la proyeccion Mercator y la de Peters.

¢Pero quién fue A. Peters?

Peters no fue un cartografo de formacion y oficio. La proyeccion “de Peters” que ya
veremos que ni siquiera es tal, alcanz6 notoriedad gracias, entre otras cosas a su aparicion
en un articulo del Correo de la UNESCO en el afio 1991. El libro, “modestamente” llamado
“La Nueva Cartografia” por su autor se publicd en espafiol al afio siguiente. En interesante
reproducir el texto que aparece en la Wikipedia al respecto: “Esta proyeccion la popularizd
Arno Peters, que no era cartografo sino cineasta especialista en propaganda politica, en una
rueda de prensa que dio en 1976, tratando de denunciar las implicaciones politicas de la
proyeccion de Mercator. Sin embargo, se trataba de una proyeccién casi idéntica a la
elaborada en 1856 por James Gall, un religioso escocés”.

Desde el punto de vista técnico, la proyeccion que utiliza Peters es una variante de
la proyeccion cilindrica equiareal de Lambert (1772) y, dentro de éstas, muy similar
también a la de Bhermann (1910). Mas alld de la escasa originalidad de esta “nueva
cartografia”, las opiniones de los cartografos profesionales respecto a la proyeccién son
unanimemente desfavorables: no resuelve los problemas que dice resolver, solo reduce en
parte algunos de ellos y estira exageradamente los continentes en sentido Norte-Sur con
respecto a su forma sobre la esfera (véase por ejemplo Josep Ma. Rabella i Vives, 1990 o
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Yvette La Pierre, 1996 al respecto). En la figura 4 puede verse la distorsion o alargamiento
en sentido norte-sur que introduce en los continentes cuando se la compara con la forma
que tienen sobre el globo terrestre.

Figura 4: La proyeccion de Peters no resulta tan maravillosa como su autor promete. Obsérvese, si no, el
grado de distorsién que introduce en la forma de Africa, por ejemplo, cuando se la compara con otro tipo de
proyeccion mas fiel a la imagen real del continente.

Los analistas culturales de la cartografia y la geografia han interpretado que este tipo de
proyeccion, aunque en rigor muchas otras de la época, eran solidarias al proyecto de
dominacidn europea y su vision del mundo. Dado su caracter etnocéntrico y eurocéntrico,
era propenso a la construccion de un tipo de “imaginacion geografica’ que, junto con los
relatos sobre la “percepcion ambiental” y las “representaciones del otro”, contribuyeron
a la creacion de un imaginario favorable a magnificar y reforzar la presencia en el mundo
de los paises europeos, en el centro del planisferio y de tamafio mucho mayor que el real
de ellos. Un mapa estructura la geografia que describe en conformidad con una serie de
creencias en cuanto al modo en que deberia ser el mundo y presenta esta construccion
como verdadera (Harley, J.B. 2005).

Entendemos que los conceptos vertidos anteriormente alcanzaran a arrojar luz sobre
la miopia del analisis, centrado contra la Europa de los Gltimos Siglos, cuando todos los
imperios de todas las regiones y todas las épocas procedieron de modo semejante y lo
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siguen haciendo hoy en dia, no sélo los grandes imperios visibles sino también los
aspirantes a mini-emperadores que pululan por todas las latitudes y longitudes. Por otra
parte ¢a quién se le ocurriria, y con qué utilidad, construir un mapa en el cual su territorio
se encuentra relegado a las partes periféricas del mapa, generalmente las mas distorsionadas
aungue sélo sea por cuestiones meramente técnicas? Ademas, y de ello dan cuenta los
muchos atlas publicados desde el Siglo XVI en adelante, los imperios también realizaban
mapas especificos de todos sus territorios (y cuando podian también de los ajenos, ya que el
espionaje cartografico estaba a la orden del dia... y sigue estandolo). Estos mapas ni
utilizaban muchas veces la proyeccion Mercator ni, obviamente, relegaban esos territorios
al borde del mapa. En la Figura 5 puede verse un claro ejemplo de ello.

Figura 5: Este mapa de la Patagonia, realizado en un imperio europeo, no representa las regiones remotas
distorsionadas ni en forma periférica, como propone el texto que se discute. Publicado a mediados del Siglo
XIX originalmente en un Atlas Ilustrado del Mundo, en el texto que acompafia a este, por demas excelente,
mapa puede leerse que “una gran parte de este territorio pertenece a Gran Bretafia”. La pretension
territorial prescinde completamente del mapamundi para expresarse.

El énfasis, puesto en las dimensiones mas cualitativas del trabajo con los mapas, intenta
presentar un contexto posible de ensefianza que no otorgue centralidad exclusiva a los
aspectos técnicos procedimentales para el desarrollo de las habilidades cartogréficas, sino
que contribuya a que el docente y el alumno/alumna reflexionen sobre la importancia
social de los mapas y los valores que competen a su produccion. Las dimensiones mas
técnicas y conceptuales frecuentemente abordadas en el aula, deben ser desarrolladas
junto a las otras. Es decir, es igual de relevante que el alumno/alumna alcance
aprendizajes que le permitan elaborar e interpretar técnicamente los mapas a partir de
conceptos de escala, localizacion y orientacion, proyecciones y simbolos y signos, como las
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que corresponden a saber leer en el mapa sus ‘silencios” y “distorsiones”, sus
enunciados, posibilidades y limitaciones.”

Para finalizar, si bien coincidimos en esta ultima recomendacion debemos sefialar
que, para que este objetivo pueda lograrse, es imprescindible que no se engafie al docente ni
al alumno ni se le inculquen conceptos errados, tales como los que se han sefialado mas
arriba y que son inaceptables en un texto oficial de la Secretaria de Educacion de una
Provincia. No se puede criticar una proyeccion desde el desconocimiento de la misma ni
recomendar enfaticamente otra que no cumple con nada de lo que promete, y todo ello sin
tomarse el trabajo de mencionar alguna de las muchas otras que proponen soluciones
aceptables al problema técnico.

¢ Qué mapa usar entonces?

Como los cubiertos para la comida, los utensilios de cocina, los pinceles del pintor,
las herramientas del mecénico y muchos otros instrumentos y equipos, las diferentes
proyecciones tienen diferentes propiedades y se seleccionan y utilizan en funcion de ellas,
incluyendo las decorativas, ya que como se sefialé en la introduccidn, hay proyecciones que
tienen muy escasa aplicacion, pero resultan de gran efecto, mientras otras han sido
desarrolladas para usos muy especificos y no han alcanzado la popularidad, como las que se
utilizan para trazar las rutas de algunos de los satélites.

Es poco habitual que, en el uso escolar normal, sea necesario emplear la propiedad
de la proyeccién Mercator de representar una direccion constante como una linea recta,
resulta de mayor interés que las formas y los tamafios relativos de los continentes muestren
la menor distorsion posible. Para ello pueden utilizarse muchas proyecciones que resultan
adecuadas. Entre ellas puede destacarse la proyeccion homologréfica de Goode, creada en
1923 (Figura 6) la que, utilizando el recurso de “fragmentar la superficie” nos muestra los
continentes del modo mas parecido posible a su aspecto real sobre la esfera.

Figura 6: La proyeccion denominada “homologrdfica de Goode” representa con un alto grado de
aproximacion a su aspecto real la forma y tamafio relativo de los continentes.



